2. ZADANIA TEKSTOWE - rozwiazania

1. Uzasadnij, ze jezeli réwnanie x° + ax? + bx + ¢ = 0 ma trzy rozwigzania rzeczywiste, to

a® > 3b.

Rozwiqzanie. Dla dowolnych liczb rzeczywistych 1, x5, x3 zachodzi nieréwnos$¢

($1 — 33'2)2 + (1’2 — 1’3)2 + ($3 — 33'1)2 = 0.

Przeksztalcajac t¢ nierdwnos¢ otrzymujemy kolejno

2(a} + 25 + x3) > 2(x122 + Tow3 + T173),
ZE% + x% + IE% Z T1Tg + T2X3 + 1173,
o] + 25 + 25 + 2(7172 + x5 + T173) = 3(T179 + ToT3

(21 + 20 + 23)? = 3(2129 + To3 + 2123).
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Niech teraz x,, xo, 3 beda rozwiazaniami réwnania z° + ax? + bz + ¢ = 0. Wowczas
bl )

2} +ar? +br +c= (v — 1) (x — 22) (2 — 13),

a stad, z poréwnania wspotczynnikow wielomianéw po obu stronach réwnosci, otrzymujemy

—a =1+ Ty + T3, b=z129 + X273 + T1T3.

Wykorzystujac powyzsze zaleznosci, z nieréwnosci (1), dostajemy a? > 3b, czyli tez¢ zadania.

2. Nieréwnolegle boki trapezu przedtuzono do wzajemnego przecigcia i przez otrzymany w ten

Sposob punkt poprowadzono prostg rownolegta do podstaw trapezu. Wyznacz dtugos¢ odcinka
tej prostej ograniczonego przez przedtuzenia przekatnych trapezu, jesli podstawy trapezu maja
dtugosci a, b (a > b).

Rozwiqzanie. Niech bedzie dany trapez ABC'D o podstawach AB i CD dtugosci
odpowiednio @ i b (a > b). Punkt wspélny prostych lap i Ipc oznaczmy przez P. Przez
punkt P prowadzimy prosta | réwnolegta do AB. Niech T, U beda punktami wspSlnymi

prostej [ i odpowiednio prostych l4c 1 Ipp.
Interesuje nas dlugos$é¢ odcinka TU. Oznaczajac |UP| = x i |PT| = y i korzystajac z
twierdzenia Talesa mamy

oraz

Zatem

y |PA]  |PA] 1 1  a
b |DA|  |PA|—|PD| 1_1BDl T 1_b 44—}
PA| a
x |PB| |PA|
b |CB| |DA|
2ab
|UT|:|UP|+|PT|:x+y:aib.



