XLVI MIEDZYSZKOLNE ZAWODY MATEMATYCZNE

1. TEST

1. Dane sa takie liczby catkowite,, ks, ..., kg0, Z€k1 + ko + - - - + k190 = 100001. Wtedy co
najmniej jedna z liczlk,, ko, . .., kigo jESt

TAK parzysta

TAK nieparzysta

TAK niepodzielna przez 3

2. Wypisujemy wszystkie liczby naturalne od 1 da@apisane w systemie dziesietnym. Niech
C'(n) oznacza il& cyfr, ktére musieBmy napisa. Woéwczas
NIE istnieje takien, zeC(n) = 100
TAK istnieje takien, zeC(n) = 201
TAK liczba C'(10™) jest podzielna przez 3 wtedy i tylko wtedy, gdy liczhat 1 jest
podzielna przez 3

3. Reszta z dzielenia wielomian’ (X) przez wielomianX* — 2X3 + X — 2 jest réwna
X3 + X% + 2. Woéwczas

TAK  W(-1)=2

TAK  W(2) =14

NIE reszta z dzielenia wielomiar (X) przez X? — X — 2 wynosi 2X + 14

4. a, b, ¢, d sa kolejnymi liczbami catkowitymi dodatnimi(< b < ¢ < d). Wowczas

NIE jezeli 2048|abed, to a > 2005
NIE jezeli 2005|a +b+c+d, to a = 1001
TAK  abed # 2209

5. Zbiorem rozwiazé nieréwnaci az? + bz + ¢ > 0 jest przedziat—5, 5). Wynika stad, ze
TAK a<0ib=0

TAK ¢= —25a
TAK a+4+¢>0

6. Niech L(a) bedzie liczba rzeczywistych rozwigzedwnaniadz — 2| + |z + 1| = a (a € R).
Woéwczas

TAK  L(2) <2

TAK L(3) >3

NIE L(4) >4



7. Tréjmian kwadratowyf (z) = az? + bx + ¢ (a # 0) 0 wspbtczynnikach catkowitych, ma te
wiasnac, ze f(2003) = f£(2004) = 2005. Wowczas

NIE jesttylko jeden taki trojmian
NIE takich tréjmian6w jest co najwyz&p053
TAK |f(0)] > 4-10°

8. WielomianWW (X') o wspotczynnikach catkowitych ma te wiasopze dla dowolnej liczby
catkowitejk liczbalV (k) jest podzielna przez 3. Wowczas

NIE  wszystkie wspotczynniki wielomiand/ (X') sa podzielne przez 3

TAK jezeli W(X) jest wielomianem stopnia drugiego, to wszystkie jego wspoétczynniki
sa podzielne przez 3

NIE istnieje taki wielomiarG(X') o wspétczynnikach catkowitych, 2& (k) = G(k*—k)
dla kazdego catkowiteghb

9. Niech A bedzie zbiorem rzeczywistych rozwigeaierébwndci /6 —z > = oraz niech
B, ={rzeR:(x+3)(r—2)(x —m) < 0}. Wowczas

NIE AC B_;

NIE AN B, jest zbiorem dwuelementowym dla kazdega> 2

TAK A = B,, dla pewnegon € R

10. Niechn bedzie liczba catkowita dodatnia. Dla danej liczby rzeczywistgjrzez [z],,
oznaczmy najwieksza liczbe catkowita podzielna przénie wigksza nizc. Wéwczas

NIE jezeli 3([z]s + [z]s + [2]3) = [2]1,t0 6 <o <7
NIE Jeze“ [{L‘]Q = [I]g = [ZE]4 == [ZL‘]2005, to x € [0,2)
TAK  [z], =n[%], dladowolnegoz e R i ne{2,3,4,...}

11. O zbiorzeA (A C R) wiemy, ze (0,2) C A lub A C (5,00). Niech B = R\ A.
Wowczas

NIE (0,2) ¢ B i B{(5,,00)

TAK jeSli1e B, to4€e B

NIE (0,2)NB =0 lub (5,00)N B =)
12. Dany jest ciag arytmetycznyu,,) 0 pierwszym wyrazieu; i roznicy r bedacymi liczbami
wymiernymi. Wéwczas

TAK a, jestliczba wymierna dla kazdegoe {1,2,3,...}

TAK jezelira; =11 r+a; =2,t0 a, = ndlakazdego € {1,2,3,...}

TAK ciag(b,), gdzieb,, = a,, — [a,], jest czystookresowy
13. Ciag arytmetycznya,, ) hazwiemyarcyarytmetycznyngdy ciag([a,]) tez jest arytmety-
czny. Wowczas

TAK kazdy ciag arytmetyczny o wyrazach catkowitych jest arcyarytmetyczny

TAK istnieje ciag arcyarytmetyczny o réznicy niecatkowitej i majaegs wyrazow

NIE nieskaczony ciag arcyarytmetyczny moze imigznice niewymierna
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14. Jezelif : R — R jest funkcja nieparzysta, to
NIE  f(|z|) = —|f(z)| dla kazdega: € R
TAK  h:R — R, h(z) = |f(x)| jest funkcja parzysta
NIE g¢:R — R, g(z) =sin(f(x)) jest funkcja parzysta

15. Funkcjef,g : R — R sa takie, ze ich ztozenig¢ o g jest funkcja okresowa, ktora nie jest
funkcja stata. Wowczas

TAK  f moze nie bg funkcja okresowa

NIE g jest funkcja okresowa

TAK  fi g moga nie bg funkcjami okresowymi

16. Niecha € R. Oznaczmy przeZ, trojkat wpisany w parabolg = 2? o wierzchotkach,
ktorych rzuty na 8 Ox maja odcieter — 1, a, a + 1. Wowczas
TAK pole tréjkatal;, jest nie wieksze niz pole trojkafg dla dowolnego catkowitego
NIE pole tréjkatal, jest wieksze niz pole trojkatd, dla pewnega € R
NIE okrag opisany nd; ma promi& réwny 6

17. Niech P bedzie wykresem funkcjf : R — R, f(z) = z%. Niech P’ oznacza obraz
zbioru P przy jednokfadnsci oSrodku w punkcig0, —1) i skali 2, aP* obraz zbioruP przy
przesunieciu o wektdi, 4]. Woéwczas

NIE P’ jestwykresem funkcjy : R — R, g(z) = 22 + 1

NIE P n P’ jest zbiorem pustym

NIE P*nN P’ jest zbiorem niepustym

18. ABC'D jest czworokatem wypuklym na ptaszczyznie. Wowczas mozliwe jest, ze
NIE D jest punktem przeciecia wysoka trojkataN ABC
NIE D jest punktem przeciec&rodkowych trojkata\ ABC
TAK D jestsrodkiem okregu opisanego na trojkaciel BC'

19. Niech H oznacza punkt przecigecia wysda trojkata\ ABC. Wowczas

TAK  C jest punktem przeciecia wysoka w trojkacieAABH

TAK jezeliC jestSrodkiem okregu opisanego na trojkagied BH, to |[<C| = 120°

TAK okrag opisany na trojkacie\ABC' i okrag opisany na trojkacie\ABH maja
rowne promienie

20. Trojkat 7 na ptaszczyznie majacy wierzchotki w punktach o obu wspotrzednych catko-
witych (w prostokatnym uktadzie wspotrzednych) nazywaindjkatem S-kratowym gdy ma
on pole 1. Woéwczas

NIE suma dtugéci wysokdci trojkataS-kratowego jest liczba wymierna

NIE co najmniej jedna z diugmei bokow tréjkataS-kratowego jest liczba wymierna

TAK istnieje nieskaczenie wiele parami nieprzystajacych trojkatévikratowych



