XLVIII MIEDZYSZKOLNE ZAWODY MATEMATYCZNE

Rozwiazania zada tekstowych.
1. Wewnatrz rownolegtoboktABC D dany jest taki punktP, ze
m(£APB) + m(xCPD) = 180°.
Udowodnt, ze m(<PBC) = m(<PDC).

Rozwiazanie Wybieramy taki punkt P, ze AP'PD jest rbwnolegtobokiem. Wtedy
BCPP' tez jest rownolegtobokiem i trojkatADPC'  jest przystajacy do trojkatéd\ AP’ B.
Wiec

m(XAPB) +m(XAP'B) = m(XAPB) + m(xDPC) = 180°,
co znaczy, ze czworokatl P’ BP jest wpisywalny w okrag. Zatem

m(<PDC) =m(¥P'AB) = m(¥P'PB) = m(xCBP).

2. Niechn € {1,2,3,...}. Dowolnemu ciagowia = (ay,as,...,a,) liczb 0,1,2,...,n—1
przyporzadkowujemy ciagy = (a!, d}, ... al)) dany przez

a; =reszta z dzielenia;, + i — 1 przezn.
Ciag a = (ay,as,...,a,) nazwiemyciekawym gdy a i a' sa permutacjami liczb

0,1,2,...,n — 1. Dowi€es, ze ciag ciekawy diugei n istnieje wtedy i tylko wtedy, gdyn
jest liczba nieparzysta.

Rozwiazanie Niech n = 2k + 1 bedzie liczba naturalna nieparzysta. Wowczas ciag
a=(0,1,2,3,...,2k) jest ciekawy. Istotnie, kolejne wyrazy cia@l sa resztami z dzielenia
przezn liczb 0,2,4,...,4k ireszty te sardzne, gdyz jest wzglednie pierwsza z 2. Zatent
jest permutacja.

Zalozmy teraz, zen = 2°k, gdzie s > 1 i 2 nie dzielik. Niecha = (ay, as, . .., a,) bedzie
pewna permutacja liczty, 1,2,...,n — 1 i przypustmy, ze a’ tez jest permutacja. Wtedy
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Zatem
25 (2°k — 1) = 2°k(25k — 1) (mod2°k),
wiec

257 1(2°k — 1) = 0 (mod2°k),
czyli sprzecznégc.



