XLIX MIEDZYSZKOLNE ZAWODY MATEMATYCZNE
08.03.2008

1. TEST

Kazdy zawodnik rozwiazuje dwadzie&cia zadah testowych, w ktérych podano zatoze-
nia oraz trzy (niekoniecznie wykluczajace sie) warianty tezy. Nalezy rozstrzygrigorawdzi-
wost kazdego z wariantow, wpisujac stowdlAK lub NIE w miejscu zaznaczonym krop-
kami.

Punktacja: 1 punkt za kazda poprawna odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi,
-1 punkt za odpowiedz niepoprawna i 1 punkt dodatkowy za trzy poprawne odpowiedzi
w jednym zadaniu testowym.

1. Dokfadnie pi¢ wierzchotkow szgcianuS pomalowano na czerwono. Wéwczas

.......... istniejesciana, ktérej wszystkie wierzchotki sa pomalowane na czerwono

.......... istniejesciana, ktérej doktadnie 3 wierzchotki sa pomalowane na czerwono

.......... istnieje tamana o diugo 4, do ktérej naleza wszystkie czerwone wierzchotki
sze&scianu

2. Danych jest 12 r6znych liczb naturalnych wigkszych niz 13. Suma kazdych trzech z tych
liczb jest podzielna przez 5. Wowczas

.......... kazda z tych liczb jest podzielna przez 5
.......... il&sC tych sp&réd tych liczb, ktére sa niepodzielne przez 5 jest podzielna przez 3
.......... suma wszystkich tych liczb jest wieksza niz

3. Niech dla danej liczby rzeczywistej symbol | z| oznaczgodtogeliczby z, a symbol|z]
oznaczasufitliczby z. Wowczas, dla dowolnych liczly, y € R

.......... [z] = [z|+1
.......... [z +y] < [z] + [y]

.......... |—x| = —[z]
4. Danych jest 2008 r6znych punktow na ptaszczyznie. Wowczas

.......... istnieje koto zawierajace dokfadnie dwa z tych punktow

.......... istnieje koto zawierajace doktadnie 2007 z tych punktow

.......... jezeli zadne trzy z tych punktow nie leza na jednej prostej, to istnieje koto zawiera-
jace dokfadnie 121 z tych punktow



5. Pole trojkataAABC' o bokach dtugéci a, b, ¢ rowne jest iloczynowi2abe. Wowczas

.......... taki trojkat nie istnieje

.......... promi@ r okregu wpisanego w ten tréjkat spetnta< 1

.......... jezeli AA’B'C’ ma pole rowne2a’t'd, to trojkaty AABC i AA'B'C' sa
przystajace

6. Istnieje czwor&cian, ktérego

.......... doktadnie dwiéciany sa tréjkatami prostokatnymi
.......... wszystkiéciany sa trojkatami prostokatnymi
.......... wszystki&ciany sa tréjkatami rozwartokatnymi

7. tamana A, A, ... A, w przestrzeni nazwiemprtonormalng gdy kazdy z odcinkow ja
tworzacych ma diugst 1 i katy <A Ay Az, LAy Az Ay, ..., XA, Ar_1 A, Saproste. Wéwczas

.......... jezeliA; Ay A3 A4 A5 jest tamana ortonormalna, tol; As| = V6

.......... jezeliA; A, A3 A4 A5 Ag jest famana ortonormalna, td; moze pokrywa sie z Ag

.......... jezeli w tamanej ortonormalnej; A, A3 A, A5 zachodzi A, = As, to punkty
A1, Ay, Az, Ay lezaw jednej ptaszczyznie

8. Funkcja f : R — R okreslona jest przez
fla) = max (, -
xT) = x, -

.......... f jest funkcja nieparzysta
.......... rownanie2008f(x) = —1 ma doktadnie dwa rozwiazania
.......... nierown&t = < f(x) spetniona jest przez wszystkie liczby rzeczywiste

dlaz#0i f(0)=0. Wowczas

9. Zbior punktéw ptaszczyzny opisany w prostokatnym karteg@m uktadzie wspotrzednych
uktadem réwna
{|:c|+rx—2r ~ 2

|z — 1]+ |z — 3] =2y

.......... zbiorem pustym
.......... tamana o diugei 3
.......... odcinkiem o kiacach(1, 1) i (2, 1)

10. Niech p oznacza liczbe pierwsza. Wowczas

.......... p+ 117 nie jest liczba pierwsza
.......... p? + 5p — 6 nie jest liczba pierwsza
.......... 8 + 1 moze by liczba pierwsza



11. Reszta z dzielenia wielomian&?® + X? + 1 przez wielomianX® — X jest

.......... wielomianem stopnia 2
.......... wielomianem, ktory nie ma pierwiastkow rzeczywistych
.......... wielomianem bedacym funkcja parzysta

12. Liczby p, ¢, r sa liczbami pierwszymi, a trojkad o bokach dtugéci \/p, \/q, v/ jest
trojkatem prostokatnym. Woéwczas

.......... pqr jest liczba parzysta
.......... maxp, ¢, r) < 61
.......... kwadrat pola trojkatd jest wiekszy niz 2

13. Dwusieczne (czterech) katéw czworokata wypuktego

.......... maja punkt wspolny

.......... maja punkt wspolny wtedy i tylko wtedy, gdy sumy miar przeciwlegtych katow
sa rowne

.......... maja punkt wspolny wtedy i tylko wtedy, gdy sumy disgigprzeciwlegtych bokéw
sa rowne

14. CzwordscianC; ma wierzchotkiA,, By, C1,i D, bedacerodkami ciezkéci (odpowied-
nio)scianABCD, NACD, ANABD i NABC czwordcianuC o wierzchotkachA, B, C, D.
Wdéwczas stosunek

.......... objetéci C do objetdci C; wynosi 9
.......... pola powierzchn’ do pola powierzchnC; wynosi 6
.......... sumy dtugeci krawedziC do sumy dtugéci krawedziC; wynosi 3

15. Prostak przechodzi przez punktl o prostokatnych wspé%rzednyq@, g) | przez pewien
punkt kratowy B (czyli punkt o obu wspoétrzednych catkowitych). Wowczas

.......... prostak przechodzi przez rézny o punkt kratowy

.......... prostak moze tworzg z osia odcietych kat o mierz& stopni

.......... jezeli prosta: przechodzi przez punkt kratow§ rézny odB, to |BC| > 5
16. W szescianie o krawedzi 2 mozna

.......... zmiécic koto o promieniu2
.......... zmi&cic koto o promieniu}/g
.......... zmié&cic kwadrat o boku dtuzszym niz 2
17. Dane sa dwa ciagi geometryczie,) i (b,) 0 wyrazach dodatnich. Woéwczas

.......... ciag(c,) dany przezc,, = max(a,, b,) jest ciagiem geometrycznym

.......... ciag(d,) dany przezd, = a,b, moze by ciagiem arytmetycznym

.......... istnieje takig: € N, ze ciag(e,) dany przeze,, = min(ax.,, bx.,) jest ciagiem
geometrycznym



18. Rownaniesin(z + m) = 2008 sin x cos m dla

.......... pewnej wartci parametrun ma niesk@czenie wiele rozwiaza
.......... pewnej warf&ci parametrun nie ma rozwiaza
.......... dla kazdej warkxi parametrun ma rozwiazania

19. Okrag K zadany jest na ptaszczyznie kartégkiej przez warunek? + 3% 4 2z + 2y = 0,
aokragkC, przez waruneke? + y? — 2ax — 2ay = 1 — 2a*> (a € R). Wéwczas

.......... dlac = 1 okregi te sa styczne

.......... istnieja doktadnie dwie wa#goi parametrua, dla ktérych okregiC i K, sa
styczne

.......... istniejea, dla ktéregoC lezy wewnatrz okregucC,

20. Do kazdej z 12 klas pewnego liceum uczeszcza ta sama, mniejsza niz 39, liczba uczniéw.
Pewnego dnia absencja w szkole wyniosta doktadnie 12 procent. Zatem

.......... do tego liceum uczeszcza co najmniej 279 ucznidéw
.......... rzeczonego dnia byto dokfadnie 33 nieobecnych
.......... liczba dziewczat w klasie Il A jest inna niz liczba chtopcow w tej klasie

2. ZADANIA TEKSTOWE

Kazde z zada tekstowych punktowane jest w skali od 0 do 10 punktow.

1. Niechk bedzie ustalona liczba catkowita dodatnia i nieghs,, ... , s, beda dodatnimi
liczbami wymiernymi spetniajacymi warunek
S1+So+ ... +s,=1.
Funkcja f : N — R okreslona jest wzorem
fn) =n—[sin] —[sen| — ... — [skn].
Wyznaczyg najwieksza i najmniejsza wadofunkcji f.

2. Dany jest rownolegtoboki BC D o polu réwnym 1. Na odcinkuAD wybrano punkty
E i F tak, ze |AE| = |EF| = |FD| = i|AD|. PrzekatnaDB przecina odcinki
CFE, CF odpowiednio w punktachl/, K. Oblicz pole trojkataAMCK.

Uwaga. Dla liczby rzeczywistejr symbol | z| oznaczgodtoggliczby z, to znaczy najwieksza spdd
takich liczb catkowitychk, ze £ < x. Natomiast[x| oznaczasufitliczby z, to znaczy najmniejsza
spasrod takich liczb catkowitycH, ze - < 1.

POWODZENIA!
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