LI MIEDZYSZKOLNE ZAWODY MATEMATYCZNE
13.03.2010

Kazdy zawodnik rozwiazuje dwadzieScia zadan testowych, w ktérych podano zalozenia
oraz trzy (niekoniecznie wykluczajace si¢) warianty tezy. Nalezy rozstrzygnaé¢ prawdziwosé
kazdego z wariantéw i wpisa¢ stowo TAK lub NIE w miejscu zaznaczonym kropkami.

Punktacja: 1 punkt za kazda poprawna odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi,
-1 punkt za odpowiedz niepoprawna i 1 punkt dodatkowy za trzy poprawne odpowiedzi w
jednym zadaniu testowym.

1. TEST

1. Boki pewnego trdjkata maja dtugosci bedace naturalnymi potggami liczby 2. Wdwczas ten
trojkat

.......... jest rOwnoramienny

.......... jest réwnoboczny

.......... moze byc¢ rozwartokatny

2. Okrag K o promieniu 1 “objezdza” jednokrotnie, toczac si¢ bez poslizgu, od zewnatrz nieru-
chomy okrag o promieniu 4. Wowczas

.......... Srodek okrggu K przebywa droge dtugosci 127
.......... ustalona Srednica okrggu K wykonuje doktadnie 4 pelne obroty
.......... ustalony punkt okrggu K przebywa droge dtuzsza niz 87

3. Ciag (a,) dany jest przez a, = (”T“)Zmo, dlan=1,2 3, .... Wéwczas

......... (ay) jest ciagiem rosnacym

......... (ay) jest ciagiem geometrycznym

......... Qo010 > 3
4. Trzyelementowemu zbiorowi A = {aj, as, az} liczb rzeczywistych przyporzadkowujemy
liczbe
[(A) = lar] + az] + [as] + |—a1] + [—az2] + [—as].
Woéwczas

......... [(A) jest liczba niedodatnia
......... [(A) jest liczba catkowita nieparzysta
......... JCZC]I ay + as + ag = 2010, to Z(A) 7é —1



5. Dany jest wielomian F(X) = (X210 —2X195 4 1)% Wowczas, reszta, jaka daje ten wielomian
przy dzieleniu przez dwumian

......... X + 2010, jest liczba catkowita parzysta
......... X +1, jestrowna 256
......... X? +1, jest wielomianem 16X + 16

6. W czworokacie wypuklym ABCD punkt S jest punktem przeciecia przekatnych AC
i BD. Zat6zmy, ze pola trojkatow AABS i ACDS' sa réwne. Wowczas

......... czworokat ABC'D jest prostokatem
......... BO|[AD

......... czworokat ABC'D jest trapezem rownoramiennym

7. Niech, dla danej liczby a € R, symbol Z(a) oznacza zbidr wszystkich rzeczywistych rozwiazan
réwnania 2°"% = qzx. Woéwczas

......... jezeli a # 0, to zbiér Z(a) jest niepusty
......... istnieja takie liczby a € R, dla ktérych zbiér Z(a) ma wigcej niz 2010 elementéw

......... Z(—1/2) jest zbiorem dwuelementowym

8. Ciag (a,) o wyrazach bedacych liczbami dodatnimi nazywa si¢ ciggiem harmonicznym, gdy
kazdy (oprécz pierwszego) jego wyraz jest Srednig harmoniczng wyrazéw poprzedniego i nastgp-
nego. Wowczas,

......... ciag (h,) dany przez h, = % jest ciagiem harmonicznym

anbp

......... jezeli ciagi (a,), (b,) sa harmoniczne, to ciag (a i

) jest harmoniczny
......... jezeli (a,) jest ciagiem harmonicznym, to (25) jest ciagiem geometrycznym

9. Niech Ox oznacza przeksztalcenie ptaszczyzny polegajace na obrocie wokét punktu X o kat
30° zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Niech A # B beda dwoma punktami ptaszczyzny.
Woéwczas

......... ztozenie O, o Op jest obrotem wokoét Srodka odcinka AB

......... ztozenie O 4 o Op jest ztozeniem pewnej iloSci symetrii osiowych

......... OAOOB:OBOOA

10. Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(z) = V22 + 6x + 9 + /22 — 8% + 16. Wéwczas

......... réwnanie f(z) = 7 ma wigcej niz cztery rozwiazania rzeczywiste
......... réwnanie f(z) = 2010 ma doktadnie dwa rozwiazania catkowite

......... funkcja f jest funkcja rosnaca



11. Rozwazmy zbiér R wszystkich pigciowyrazowych ciagéw o wyrazach bedacych liczbami
catkowitymi z przedziatu [0, 9]. Wéwczas podzbidr zbioru R sktadajacy sie ze wszystkich

10

. ) elementéw

......... ciagéw (Scisle) rosnacych ma (
......... ciagéw nierosnacych ma (') elementéw

......... ciaggéw niemalejacych ma 252 elementy
12. Rézne proste k 1 [ sa osiami symetrii plaskiej figury F. Wéwcezas
......... jezeli k L [, to F jest kotem

......... jezeli k||l, to F ma jeszcze co najmniej jedng o$ symetrii

......... jezeli osie k 1 [ przecinaja si¢ pod katem o mierze 36°, to F ma jeszcze
co najmniej osiem innych osi symetrii

13. Dany jest trojkat prostokatny AABC'. Dwusieczna kata prostego <C' dzieli przeciwpros-
tokatna na odcinki AF' o dlugosci 2 i BF' o dtugosci 3. Wéwczas

......... spodek C’ wysokosci CC” dzieli bok AB w proporcji |AC'|: |C'B| =4:9
......... pole tréjkata AABC' wynosi 6

......... sin [XA| = \%
14. Liczba 123! (sto dwadziescia trzy silnia) jest podzielna przez
......... 576
......... 1112
......... 2118

15. Zbidr liczb rzeczywistych z spelniajacych nier6wnos¢ ||z| — 1| < 2009
......... jest zbiorem pustym
......... zawiera doktadnie 4019 liczb catkowitych
......... jest podzbiorem zbioru {z : |x — 1| <2010}
16. Réwnanie 2% + 22?2 + x + a = 0 ma trzy rézne pierwiastki rzeczywiste. Wobec tego
......... a<0
......... a< 5
......... najmniejszy z tych pierwiastkow jest mniejszy niz —1
17. Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(z) = 2° + 16|x|. Wéwczas
......... funkcja ta jest funkcja rosnaca

......... funkcja ta ma doktadnie trzy miejsca zerowe

......... funkcja ta ma dokladnie dwa miejsca zerowe



18. Dlakatéw «, 3, v pewnego tréjkata zachodzi zwiazek sin® a + sin? 3 < sin?y. Wéwczas

......... ten tréjkat jest tréjkatem rozwartokatnym
......... Srodek okregu opisanego na tym trojkacie lezy we wnetrzu tego tréjkata

......... taki tréjkat nie istnieje
19. Tréjmian kwadratowy X2 + 2010X — 10052

......... ma dwa rézne pierwiastki bedace liczbami wymiernymi
......... nie ma pierwiastkow rzeczywistych

......... ma takie pierwiastki rzeczywiste a, 3, ze o + 3? jest liczba catkowita podzielna
przez 75

20. WieloScian U zawarty jest w wieloScianie VW. Wéwczas

......... objetos¢ wieloScianu U jest niewigksza niz objetos¢ wieloScianu W
......... pole powierzchni wieloScianu U jest niewigksze niz pole powierzchni wieloScianu W

......... sumaryczna dlugo$¢ krawedzi wieloScianu U jest niewigksza od sumarycznej
dtugosci krawedzi wieloScianu W

2. ZADANIA TEKSTOWE

1. Dany jest réwnolegtobok ABC'D oraz punkt E na pétprostej hap na zewnatrz odcinka AB i
punkt F' na pétprostej hap na zewnatrz odcinka AD. Proste Ipp i Igr przecinaja si¢ w punkcie
G. Udowodnié, ze pola czworokatéw ABGD i CEGF' saréwne.

2. Dane jest koto D i 11 punktéw na okrggu tego kota wybranych tak, ze zadne trzy cigciwy o
konicach w tych punktach nie przechodza przez ten sam punkt wewnetrzny kota D. Rozwazmy
wszystkie cigciwy o koicach w zadanych punktach. Obliczy¢ liczbg obszaréw, na jakie zostato
podzielone koto D przez te cigciwy.

Uwagi.
1. Dla liczby rzeczywistej = symbol | x| oznacza czes¢ catkowitq liczby z, to znaczy najwigksza sposrod
takich liczb catkowitych k, ze k < z.

2. grednia harmoniczng dodatnich liczb a, b nazywamy liczbe %4’1
a'b

POWODZENIA!



