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1. TEST

1. Cyfry x i y sa cyframi dziesigtnymi liczby L = 234xyb56. Wowczas

NIE istnieje doktadnie 10 par (z, y) takich cyfr, dla ktérych 9 dzieli liczbg L,

TAK istnieja takie cyfry = i y, dla ktérych 99 dzieli liczbe L,

NIE istnieja co najmniej trzy pary cyfr (z, y), dla ktérych 77 dzieli liczbg L.
2. Mamy dwa ciagi arytmetyczne (a,), (b,) iciag (c,) dany wzorem ¢, = max(a,, b,) dla
n=1,2 3,.... Woéwczas

NIE ciag (c,) jest ciagiem arytmetycznym,

TAK istnieje taka liczba naturalna s, ze ciag (d,) dany wzorem d, = c,.s jest ciagiem
arytmetycznym,

NIE jezeliciag (c,) ma trzy wyrazy réwne, to oba ciagi (a,) i (b,) sa ciagami statymi.

3. Dla wszystkich liczb catkowitych dodatnich n, k, [ spetniajacych warunek n > k£ > [ zachodzi
NIE - (7)- () = ()
NIE () + (1) = (1),
NIE (7)) > ())-

4. Czworokat majacy Srodek symetrii jest

TAK trapezem,
TAK réwnolegtobokiem,
NIE rombem.

5. Pewne dwie r6zne proste k, [ sa osiami symetrii danego wielokata V. Wowczas

NIE proste k i [ sarownolegle,
NIE proste k i [ sa prostopadle,
NIE  wielokat V¥V ma Srodek symetrii.

6. Rozwazmy liczbg¢ A = 121! (silnia). Wowczas

NIE liczba A ma w zapisie dziesigtnym wigcej niz 30 zer na koncu,

TAK liczba A jest mniejsza niz 612!,

NIE liczba A dzieli si¢ przez co najmniej 41 réznych liczb pierwszych.



7. Wszystkie trzy wysokosSci rownolegloScianu R maja te sama dtugos¢ réwna 10. Wéwczas
NIE  objetosé réwnolegtoscianu R wynosi 10,
TAK pole powierzchni réwnolegloscianu R jest niemniejsze niz 600,
NIE réwnolegtoscian R jest szeScianem.

8. Dowolny S$ciSle rosnacy ciag arytmetyczny (a,) o wyrazach bedacych liczbami catkowitymi
dodatnimi

TAK ma wyraz, ktérego zapis dziesigtny ma postac 2011 % - - % x,
NIE ma wyraz, ktérego zapis dziesigtny ma postaC x* x - - - % %2011,

NIE ma wyraz bedacy liczba naturalng podzielng przez 2011.

9. Liczby rzeczywiste u, v spelniaja zalezno$é u? + v? = 1, Wowczas
NIE jezeli u-v # 0, toliczby u i v nie sa jednoczesnie liczbami wymiernymi,
NIE jezeli u < 1, to v > %3,

NIE u jest niewymiernoscia kwadratowa wtedy i tyko wtedy, gdy v jest niewymiernoscia
kwadratowa.

Uwaga. Liczbe rzeczywista a nazywamy niewymiernosciq kwadratowq, gdy jest ona niewymier-
na i jest pierwiastkiem pewnego wielomianu stopnia drugiego o wspétczynnikach wymiernych.

10. Przez O oznaczamy S$rodek okrggu opisanego na tréjkacie AABC, a przez I $rodek okregu
wpisanego w ten tréjkat. Wowczas

NIE pole tréjkata AAOI jest mniejsze niz pole trojkata AABC,

NIE  punkty A, O, I leza na jednej prostej wtedy i tylko wtedy, gdy trojkat AABC ma
0§ symetrii,

TAK moze zachodzié¢ nieréwno$¢ Saaor + Sasor < Sacor -

11. Dane sa liczby a, = %, dlan=1,2 3 .... Woéwczas

TAK  wszystkie liczby a,, sa liczbami wymiernymi,
TAK ciag (a,) jest ciagiem rosnacym,

NIE doktadnie dwie z liczb a,, sa liczbami catkowitymi.

12. Istnieja takie liczby naturalne &, [ > 3, ze

NIE liczby k, ! i k4 [ saliczbami pierwszymi,
NIE liczba [* jest liczba pierwsza,
NIE liczba kl + 2k + 31 + 6 jest liczba pierwsza.



13. Dtugosci bokéw pewnego tréjkata prostokatnego AXY Z wynosza |YZ| = z, |ZX| =y i
| XY | = 2. Wéweczas, jezeli

TAK =z >y > z, to kat przy wierzchotku X jest katem prostym,
NIE 22 =y + z, tojeden z katow tego trdjkata ma miarg 30°,
TAK 1z >y > z saliczbami naturalnymi, to z > 2.

14. Ptaszczyzna o rownaniu 6x + 3y + 2z = 6 wraz z ptaszczyznami Oxy, Oyz i Ozx prostokat-
nego uktadu wspétrzednych sa ptaszczyznami Scian czworo$cianu C. Wéwczas

TAK objetos¢ czworoscianu C wynosi 1,
TAK pole powierzchni czworos$cianu C jest mniejsze niz 10,

NIE promieri kuli opisanej na czworo$cianie C jest réwny 2.

15. W ptaszczyZnie p dane sa dwie proste p i ¢ przecinajace si¢ pod katem o mierze 60°. Niech
A(a) ={X €p: d(X, p)+d(X, q) <a}

bedzie zbiorem takich punktéw ptaszczyzny p, dla ktérych suma odlegtosci od prostych p i ¢ jest
niewieksza od a. Wowczas

TAK  zbiér A(1) ma Srodek symetrii,
TAK istnieje taka jednoktadnosé J, ze J(A(1)) = A(2),
TAK  zbiér A(2011) jest zbiorem wypuktym.

16. Wspotczynniki a, b, ¢ tréjmianu kwadratowego f(X) = aX? + bX + ¢ spelniaja warunki:
ab >0, ¢ > 0. Wdwczas

NIE tréjmian f(X) nie ma pierwiastkow rzeczywistych,
NIE funkcja x — f(x) osiaga w pewnym punkcie maksimum lokalne,

TAK mozliwe jest, ze funkcja © — f(z) osiaga minimum réwne —2011.

17. Pewna plaszczyzna o przecina dodatnie czgéciosi Oz, Oy i Oz prostokatnego uktadu wspoétrzed-
nych w punktach A, B i C' odpowiednio. Wéwczas

NIE trojkat AABC moze by¢ tréjkatem rozwartokatnym,

TAK do kazdego tréjkata ostrokatnego A XY Z istnieje taka ptaszczyzna p, ze AXY Z
przystaje do AABC,

TAK tréjkat AABC jest rtéwnoboczny wtedy i tylko wtedy, gdy |OA| = |OB| = |OC!|.

18. Jezeli dla liczby rzeczywistej x zachodzi nieréwno$é /4 — 3z > x, to
NIE =z¢€(-4,1),
TAK =z € (—o0, 1),
TAK € (—o0, 5.



19. Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b przyjmijmy a®b = a+b+1 oraz a®b = ab+a+0.
Woéwecezas dla dowolnych liczb a, b, ¢

TAK zachodzi réwnosé¢ a ® (b @ c¢) = (a© b) ® (a © ¢),
NIE zachodzi ré6wno$¢ a @ (b®c¢) = (a®b) O c,

NIE réwnanie a ©® z = b ma dokladnie jedno rozwiazanie.

20. Dla dowolnej funkcji f : R — R,

NIE  jesli funkcja f jest parzysta, to |f(z)| = f(]z|) dlakazdego = € R,
TAK jesli —f(|x|) = f(—|z|) dlakazdego = € R, to f jest funkcja nieparzysta,
NIE jesli f(|x|+ 1) = f(]z|) dlakazdego x € R, to [ jest funkcja okresowa.



