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1. TEST

Kazdy zawodnik rozwiazuje dwadziescia zada testowych, w ktorych podano zatozenia
oraz trzy (niekoniecznie wykluczajace sie) warianty tezy. Nalezy rozstrzygriaprawdziwost
kazdego z wariantéw wpisujacTAK lub NIE w miejscu zaznaczonym kropkami.

Punktacja:1 punkt za kazda poprawna odpowiedt, punktow za brak odpowiedzi;-1
punkt za odpowiedz niepoprawnali punkt dodatkowy za trzy poprawne odpowiedzi w jednym
zadaniu testowym.

1. Cyfry x i y sa cyframi dziesietnymi liczby, = 234zy56. Wowczas

.......... istnieje doktadnie@0 par (z, y) takich cyfr, dla ktérych9 dzieli liczbe L,

.......... istnieja takie cyfry: i y, dla ktérych99 dzieli liczbe L,

.......... istnieja co najmniej trzy pary cyfr, y), dla ktérych77 dzieli liczbe L.
2. Mamy dwa ciagi arytmetycznéa,,), (b,) iciag (¢,) dany wzoreme,, = max(a,, b,) dla
n=1,2,3,.... Wowczas

......... ciag(c,) jest ciagiem arytmetycznym,

......... istnieje taka liczba naturalra ze ciag (d,) dany wzoremd,, = ¢, jest ciagiem
arytmetycznym,

......... jezeli ciag(c,,) matrzy wyrazy rowne, to oba ciadi,,) i (b,) sa ciagami statymi.

3. Dla wszystkich liczb catkowitych dodatnich, k, | spetniajacych warunek > k£ > [ zachodzi

......... ()¢ =)
......... )+ ) =),
......... (1) > (4.

4. Czworokat majacgrodek symetrii jest

......... trapezem,
......... réwnolegtobokiem,

......... rombem.

5. Pewne dwie rozne proste [ sa osiami symetrii danego wielokak&. Wdwczas

......... prostek i [ sarownolegte,
......... prostek i [ sa prostopadte,

......... wielokatyV masrodek symetrii.



6. Rozwazmy liczbeA = 121! (silnia). Wowczas

......... liczbaA ma w zapisie dziesietnym wiecej ni¥) zer na kacu,
......... liczbaA jest mniejsza niz1'2!,

......... liczbaA dzieli sie przez co najmnie}1 r6znych liczb pierwszych.

7. Wszystkie trzy wysoksci rownolegt@&cianu® maja te sama diugd réwna 10. Wéwczas

......... objet&C réwnolegt&cianuR wynosi 103,
......... pole powierzchni rownoledoianuR jest niemniejsze nix00,

......... rownolegtécian R jest sz&cianem.

8. Dowolny SciSle rosnacy ciag arytmetyczniu,,) o wyrazach bedacych liczbami catkowitymi
dodatnimi

......... ma wyraz, ktérego zapis dziesietny ma pof(@l 1 - - - * *,
......... ma wyraz, ktérego zapis dziesietny ma posta - - - * x2011,

......... ma wyraz bedacy liczba naturalna podzielna pe£dz.

9. Liczby rzeczywisteu, v spetniaja zalezrgt v + v? = 1, Wbowczas
......... jezeliu - v # 0, toliczby u i v nie sa jednocZmie liczbami wymiernymi,
......... jezeliu < 1, to v > 2,

......... u jest niewymiernécia kwadratowa wtedy i tyko wtedy, gdy jest niewymiernécia
kwadratowa.

Uwaga. Liczbe rzeczywistaz nazywamyniewymierngcia kwadratowgagdy jest ona niewymier-
na i jest pierwiastkiem pewnego wielomianu stopnia drugiego o wspotczynnikach wymiernych.

10. PrzezO oznaczamysrodek okregu opisanego na trojkacteA BC', a przez! srodek okregu
wpisanego w ten trojkat. Woéwczas

......... pole trojkataA AOI jest mniejsze niz pole trojkatd ABC),

......... punkty A, O, I leza na jednej prostej wtedy i tylko wtedy, gdy tréjkatABC ma
0§ symetrii,

......... moze zachodznierdwn&t Sx40r + Sapor < Sacor -

11. Dane sa liczbya,, = W:;ﬁ—w dan=1,2, 3,.... Wowczas

......... wszystkie liczbyu,, sa liczbami wymiernymi,
......... ciag(a,) jest ciagiem rosnacym,
......... doktadnie dwie z liczla,, sa liczbami catkowitymi.

12. Istnieja takie liczby naturalné, [ > 3, ze

......... liczbyk, i k+ [ saliczbami pierwszymi,
......... liczbal” jest liczba pierwsza,

......... liczbakl + 2k + 31 + 6 jest liczba pierwsza.



13. Diugosci bokow pewnego tréjkata prostokatnegaXY Z wynosza|YZ| = z, |[ZX| =y |
| XY | = 2. Wowczas, jezeli

......... x >y > z, to kat przy wierzchotkuX jest katem prostym,

......... 2x =y + z, to jeden z katow tego trojkata ma miasg°,

......... x >y > z saliczbami naturalnymi, ta > 2.

14. Ptaszczyzna o réwnanib + 3y + 22 = 6 wraz z ptaszczyznamzy, Oyz i Ozx prostokat-
nego uktadu wspotrzednych sa ptaszczyznaomn czwordcianuC. Wowczas

......... objet&E czworagcianuC wynosi 1,
......... pole powierzchni czwoggianuC jest mniejsze nizl0,

......... promi@ kuli opisanej na czwogizianieC jest rowny 2.

15. W ptaszczyzniep dane sa dwie prostge i ¢ przecinajace sie pod katem o mier@@. Niech
Ala) ={X € p: d(X, p) +d(X, q) < a}

bedzie zbiorem takich punktéw ptaszczyzpy dla ktérych suma odlegéei od prostychp i ¢ jest
niewigksza oda. Wowczas

......... zbior A(1) maSrodek symetrii,
......... istnieje taka jednokfadso J, ze J(A(1)) = A(2),
......... zbidr.A(2011) jest zbiorem wypukiym.

16. Wspétczynnikia, b, ¢ tréjmianu kwadratowegof (X) = aX? + bX + ¢ spetniaja warunki:
ab >0, ¢ > 0. Wowczas

......... tréjmian f(X) nie ma pierwiastkéw rzeczywistych,
......... funkcjar — f(x) osiaga w pewnym punkcie maksimum lokalne,
......... mozliwe jest, ze funkcja — f(z) osiaga minimum réwne-2011.
17. Pewna ptaszczyzna przecina dodatnie csei osiOx, Oy i Oz prostokatnego uktadu wspotrzed-

nych w punktachA, B i C' odpowiednio. Wowczas

......... tréjkat AABC moze by trojkatem rozwartokatnym,

......... do kazdego trojkata ostrokatnegoXY Z istnieje taka ptaszczyzna, ze AXY Z
przystaje doAABC,

......... trojkat AABC' jest rownoboczny wtedy i tylko wtedy, gdy) A| = |OB| = |OC|.

18. Jezeli dla liczby rzeczywistej zachodzi nieréwnst /4 — 3z > x, to



19. Dla dowolnych liczb rzeczywistychu, b przyjmijmy a®b = a+b+1 oraz a©b = ab+a—+b.
Woéwczas dla dowolnych liczl, b, ¢

.......... zachodzirowrss ¢ © (b@® ¢) = (a ©b) & (a © ¢),
.......... zachodzirowrs a ® (b© ¢) = (a @ b) O,
.......... rownaniex ©® z = b ma doktadnie jedno rozwiazanie.

20. Dla dowolnej funkcji f : R — R,

.......... j&sli funkcja f jest parzysta, to|f(z)| = f(|x|) dla kazdegar € R,
.......... j&sli —f(|x|) = f(—|z|) dla kazdegar € R, to f jest funkcja nieparzysta,
.......... isli f(|z] +1) = f(|=|) dlakazdegar € R, to f jest funkcja okresowa.

2. ZADANIA TEKSTOWE

Punktacja: Kazde z zaddekstowych punktowane jest w skali od 0 do 10 punktéw.

1. Dany jest zbiér
X ={1,11, 21, 31, ... ,1991, 2001, 2011}

sktadajacy sie z wyrazow ciagu arytmetycznéde-10n)o<,<201. Podzbior.A zbioru X nazwiemy
podzbiorem taskawyngdy spetnia warunek: jezeli, b € A, to a + b # 2012. Wyznaczy ilos
podzbiorow taskawych.

2. Punkt O jestSrodkiem okregu opisanego na trojkacie ostrokatnsdBC. Zatdézmy, ze prosta
l4c przecina okrag opisany na trojkacitABO w punktachA i P, a prostalzc przecina okrag
opisany na trojkacieA ABO w punktachB i (). Udowodnt, ze prostéco i [pg Sa prostopadte.

POWODZENIA!



