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1. TEST

W kazdym z ponizszych 20 zadan testowych podano zalozenia oraz trzy (niekoniecznie
wykluczajace si¢) tezy. Nalezy rozstrzygnaé prawdziwos¢ kazdej tezy i wpisa¢ stowo TAK lub
NIE w miejscu zaznaczonym kropkami.

Punktacja: 1 punkt za kazda poprawng odpowiedZ, —1 punktéw za odpowiedZ niepoprawna,
0 punktéw za brak odpowiedzi, i 1 punkt dodatkowy za trzy poprawne odpowiedzi w jednym
zadaniu testowym.

1. Dla dowolnych zbioréw A, B, C' zachodzi réwnosé

......... (ANB)UBNC)U(CNA) =(AUBUC)N(ANBNC),

......... AN(BUC)=(ANB)U(ANCQC),

......... Au(BNC)=(AUB)N(AUCQC).
2. Wyrazenie abcdefg jest zapisem liczby naturalnej /' w systemie 7-kowym. W szczegdlnosci
cyfry a, b, ..., g saelementami zbioru {0, 1, ..., 6}. Woéwczas

.......... 8| K wtedy i tylko wtedy, gdy 8|(a —b+c—d+e— f+g),

.......... 49| K wtedy i tylko wtedy, gdy 7|(f + g),

.......... 6| K wtedy i tylko wtedy, gdy 6|(a +b+c+d+e+ f+g).

3. Dane sg liczby dodatnie u, w. Punkty A = (u, w, 0), B = (w, 0, u) i C' = (0, u, w) zadane
sg przez wskazane wspétrzedne w prostokatnym uktadzie wspétrzgdnych w przestrzeni. Wowczas

.......... tréjkat AABC' jest tréjkatem rownobocznym wtedy i tylko wtedy, gdy u = w,
.......... ptaszczyzna ABC' jest rownolegta do ptaszczyzny o rownaniu x + y + 2z = 0,
3 3 3
.......... pole tréjkata AABC wynosi M
2(u + w)

4. Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(x) = sinz - sincx, gdzie ¢ = 20, (14) (nieskon-
czony dziesigtny utamek okresowy). Wowczas

.......... funkcja f jest funkcja okresowa,
.......... funkcja f jest funkcjq parzysta,

.......... réwnanie f(z) =1 ma rozwigzania.

5. Funkcja f : R — R dana jest wzorem f(z) = min{|z — 2014|, |x 4+ 2014|}. Wéwczas

.......... istnieja doktadnie dwie wartosci z, dla ktérych f(x) =0,
.......... funkcja f jest funkcja parzysta,

.......... réwnanie f(x) = Lz ma dokfadnie cztery rozwiazania.



6. Zlozenie trzech symetrii osiowych plaszczyzny

.......... jest izometria,
.......... moze by¢ translacja (przesunigciem) o niezerowy wektor,

.......... moze by¢ obrotem wokdét pewnego punktu.

Uwaga. Izometrig plaszczyzny nazywamy przeksztatcenie zachowujace odlegtosci (tzn., P jest
izometria, gdy dla dowolnych punktéw A, B ptaszczyzny zachodzi réwnnosé¢ |A'B’'| = |AB|,
gdzie A’ =P(A), B' = P(B)).

7. Suma kazdych dwoch z danych trzech liczb catkowitych jest podzielna przez 14. Wowczas

.......... kazda z tych liczb jest podzielna przez 14,
.......... suma tych trzech liczb jest podzielna przez 14,

.......... réznica kazdych dwoch z tych liczb jest podzielna przez 14

8. Dla danego nieskoriczonego ciagu zbioréw (X,,), n =1, 2, ..., oznaczamy
ﬂ X, ={z: z € X, dlakazdegon}, U X, ={x: x € X, dla pewnegon}.

Zbiér [\ X,, nazywamy przekrojem lub iloczynem zbior6w X,, a zbiér | J X, nazywamy sumgq
tych zbioréw. Przy tych oznaczeniach mamy:

.......... jezeli X, = (—%; %), Y, = [—%; %], to ) Xn, = Yo

.......... jezeli X,, = [n; +00), to [ X,, = &,
.......... jezeli X, =[%;2— 2], t0 J X, = [0; 2].

n

9. Dany jest tréjmian kwadratowy F(X) = X2 + 2014X — 1. Wéwczas

......... F(X) ma dwa rézne pierwiastki bedace liczbami wymiernymi,
......... F(X) nie ma pierwiastkow rzeczywistych,

......... jezeli «, [ sa pierwiastkami tréjmianu F'(X), to % + % jest liczba catkowita.

10. Jezeli a = (a,) jest dowolnym ciagiem (liczbowym), to ciag d(a), ktérego n-tym wyrazem
jestréznica a,.1 — a, (n € {1, 2, 3,...}) nazywa si¢ pochodngq ciagu a. Wéwczas

.......... a jest ciagiem arytmetycznym <= d(a) jest ciggiem statlym,

.......... a jest ciagiem geometrycznym <= d(a) jest ciagiem arytmetycznym,

.......... a = d(a) <= a jest ciagiem geometrycznym

11. Dane sa liczby rzeczywiste a > 0, 8 > 0. Wowczas
.......... jezeli a+ B 1 af saliczbami wymiernymi, to obie liczby «, # sa wymierne,
.......... jezeli a+ B 1 af saliczbami catkowitymi, to obie liczby «, 3 sa calkowite,
.......... jezeli o™ + B" sa catkowite dla kazdego n € N, to obie liczby «, 3 sa catkowite.

12. Dany jest parametr rzeczywisty «. Rozwazmy réwnanie cos(ow — x) = 2014 cos acos .
Wowczas

.......... istnieje «, dla ktérego réwnanie to nie ma rozwiazan,
.......... istnieje «, dla ktérego réwnanie to ma doktadnie 2014 rozwiazan,

.......... istnieje «, dla ktérego réwnanie to ma nieskoniczenie wiele rozwiazan.



13. Niech a, b, ¢ beda liczbami rzeczywistymi. Zal6zmy, ze wielomiany X° + aX? + bX + c,
X3+ bX?2+cX +a i X®+cX?+ aX + b majg wspdlny pierwiastek rzeczywisty £. Wéwczas

......... jezeli £ =0,t0 a+b+c=0,

......... a+b+c=-1,

......... jezeli [a —b|+|b—c|+|c—a] >0,t0 &= 1.
14. Na ptaszczyznie narysowano 2014 czworokatow wypuktych. Boki kazdego z tych czworoka-
téw maja dtugosci ze zbioru {3F: 0 < k < 5}. Wowezas

.......... wszystkie narysowane czworokaty sa rownolegtobokami,

.......... wsrdd tych czworokatéw sa co najmniej dwa podobne,

.......... wsrdd tych czworokatéw moze byc¢ taki, ktérego kazdy bok ma inng dtugosé.

15. Punkt M lezacy wewnatrz danego czworokata wypuktego ABC'D nazwiemy punktem mitym
czworokata ABCD, gdy Saapy = Sasov = Sacpm = Sapan- Wtedy

.......... jezeli punkt przecigcia przekatnych czworokata ABC'D jest jego punktem mitym, to
ABCD jest réwnolegtobokiem,

.......... kazdy deltoid ma punkt mity,
.......... istnieje taki czworokat wypukty, ktéry ma wigcej niz jeden punkt mity.
16. Punkt G jest Srodkiem cigzkosci tréjkata 7, punkt I jest Srodkiem okregu wpisanego w
trojkat 7, a punkt O jest Srodkiem okrggu opisanego na tréjkacie 7. Wtedy, jezeli prosta k
.......... dzieli tréjkat 7 na dwie czgsci o réwnych polach, to G € k,
.......... dzieli obwdd tréjkata 7 na dwie réwne czgsci, to [ € k,
.......... przechodzi przez punkt O, to kN7 jest zbiorem niepustym.

17. Trojkat AABC' jest wpisany w okrag K. Dwusieczna kata <C' przecina okrag K w punk-
tach C'i X. Wowczas

.......... CX jest $rednica okregu /C,
.......... |AX| = |BX],
.......... |AX |+ |BX| = 2|1X]|, gdzie I jest Srodkiem okrggu wpisanego w AABC.

18. Dany jest podzbiér
W= {(z,y, z) : |z —2013| + 2|y — 2014| + 3|z — 2015| < 6}

przestrzeni R3. Wéwczas

.......... W jest oSmioScianem,
.......... W ma Srodek symetrii,

.......... objetos¢ zbioru VW wynosi 36.



19. Ciag (a,) nazywamy ciagiem typu QIQ, gdy jego wyrazy o wskaznikach nieparzystych sa
wymierne 1 wyrazy o wskaznikach parzystych sa niewymierne. Wowczas

.......... istnieje ciag arytmetyczny typu QIQ

.......... istnieje ciag geometryczny typu QIQ

.......... suma dwoch ciagéw typu QIQ jest ciagiem typu QIQ
20. Dany jest zbior A = {n € Z : (n? + 1)|(2013n + 2014)}, gdzie Z jest zbiorem liczb
catkowitych. Wéwczas

.......... A jest zbiorem niepustym,

.......... jezelin € A, to —n € A,

.......... A jest zbiorem nieskoriczonym.

2. ZADANIA TEKSTOWE

Rozwiazania zadan tekstowych nalezy zapisa¢ na osobnych kartkach.
Punktacja: Za kazde zadanie tekstowe mozna uzyskac¢ ilo§¢ punktéw od 0 do 10.

ZADANIE 1. W tréjkacie AABC zachodza réwnosci m(<ICB) = 2 - m(¥<IBC) oraz
|BI| = |AC| (I oznacza Srodek okrggu wpisanego w tréjkat AABC). Wyznaczyé m(XBAC).

ZADANIE 2. Dany jest oSmiokat wypukty. Wybieramy pigC jego przekatnych, z ktérych
kazde dwie sa albo rozlaczne albo maja tylko jeden punkt wspdlny bedacy wierzchotkiem o$mio-
kata. Wyznaczy¢ ilo§¢ mozliwych takich wyborow.

POWODZENIA!



