ZADANIE 1

W trdjkqcie prostokginym ANABC, gdzie m(<C) = 90°, zachodzi réwnosé
m(<BIO) = 90°(1 jest srodkiem okregu wpisanego, a O jest Srodkiem okregu
opisanego). Wyznaczyé dtugosci a,b przyprostokatnych, jezeli wiadomo, ze diu-
gosé przeciwprostokgtnej ¢ jest rowna 10.

Rozwiazanie W trojkacie prostokatnym punkt O jest §rodkiem przeciwprosto-
katnej. (Bo przeciwprostokatna jest oczywiscie srednica okregu opisanego.)

Niech X oznacza rzut punktu I na lap. Punkt X jest spodkiem wysokosci w
trojkacie prostokatnym ABIO, wiec lezy wewnatrz odcinka OB. 7 zasadniczego
twierdzenia planimetrii wynika, ze |AX| = (—a+b+c¢)/2, |BX| = (a—b+c)/2.
Zatem |OX|=c/2—(a—b+c¢)/2=(b—a)/2.

W trojkacie prostokatnym zachodzi rownosé r = (a + b — ¢)/2, gdzie r jest
dlugoscia promienia okregu wpisanego. Wobec tego mamy [/ X| = (a+b—c)/2.
Trojkat AOBI jest prostokatny, zatem AOXI ~ AIXB, a z tego wynika ze
|OX||XB| = |XI|%

To prowadzi do réwnosci
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ktéra po rozwinieciu, uporzadkowaniu i skorzystaniu z faktu ze a? + b?> = ¢

prowadzi do
3bc + ac = 3¢2,

a wiec a + 3b = 30, bo ¢ = 10. Mozemy w réwnosci a? + b?> = 100 podstawié
a = 3b — 30. Otrzymujemy réwnanie kwadratowe

106% — 180b + 800 = 0.

Jego rozwigzaniami sg b = 8,b = 10. Ale b < 10, wiec b=8 i wtedy a =6. N




ZADANIE 2

W turnieju szachowym uczestniczyto dwdch juniorow i n>8 seniorow. Kazdy
uczestnik grat z kazdym doktadnie raz. Juniorzy zdobyli tgcznie 8 punktow, a
kazdy senior zdobyt tyle samo punktow. Wyznaczyé n, jezeli za zwyciestwo w
danej partii dostaje sie 1 punkt, za remis 1/2 punktu, a za porazke 0 punktow.
Rozwiazanie Wszystkich partii rozegrano (”;2), wiec tyle punktéow zdobyli
tacznie wszyscy zawodnicy. Juniorzy mieli razem 8 punktéw, wiec seniorzy
uzyskali w sumie R(n) = W punktoéw. Ale kazdy senior zdobyl ich tyle
samo, wiec n|R(n), a stad wynika, ze n|14. Z warunkow zadania mamy, ze
n > 8, zatem n = 14. |



