ODPOWIEDZI

1. Istniejg takie rézne liczby naturalne a, b > 2, ze

TAK NWW (a, b) + NWD (a, b) jest nieparzysta liczba pierwsza,

NIE ~ NWW (q, b) — NWD (a, b) = 1,
TAK  NWW (a, b) — NWD (a, b) = 2017.

2. Istniejg takie liczby pierwsze p < q <r, ze
TAK liczba p + g + r jest liczba pierwsza,
NIE liczby p+q, ¢+ r, v+ p sa liczbami pierwszymi,
TAK liczba 27 7(p+ ¢+ 1) jest liczba naturalng.

3. Liczby naturalne m, n sa takie, ze \/m-++/n jest liczba naturalna oraz zachodza nieréwnosci

2017 < m < n. Wbwczas

TAK liczba /mn jest parzysta liczbg naturalnag, NIE
TAK zachodzi nier6wnosé n —m > 90, T AI&

NIE obie liczby m, n sa kwadratami liczb catkowitych. TAK

4. Dane sa liczby a >1,b>11 ¢ > 1. Wowczas
TAK  (log, b) - (log, ¢) - (log, a) =log,, abe,
TAK 4424+ £>3,
NIE a’ - be - ¢ = 1008 bblectels aodzie lgx = log,, .

Powinno by¢:

5. Liczby rzeczywiste z, y s takie, ze 2ysinz = y?> + 1 oraz |z| < 2. Wowczas

TAK... sin2x =0,
TAK... cos2y <0,

TAK... pole kota o promieniu 1 jest rowne 2xy.

6. Ciag (c,) jest takim ciggiem geometrycznym, ze wyrazy ci, Ca, ...

naturalnymi, a co91g nie jest liczba caltkowita. Wowcezas

NIE.... ciag (log;, ¢n) jest ciagiem malejacym,
TAK... wszystkie wyrazy ciagu (c¢,) sa liczbami wymiernymi,
TAK... ¢ > 22016,

, Coo17 S8 liczbami

7. Niech (a,) bedzie ciagiem arytmetycznym o pierwszym wyrazie a; = 2017 i r6znicy r € N.

Oznaczmy przez d, sume cyfr (dziesietnych) liczby a,. Wowczas

NIE ciag (d,) jest ciggiem rosngcym,
NIE ciag (d,) moze by¢ ciagiem arytmetycznym,

TAK istnieje taka liczba s € N, ze zbiér {n € N : d,, = s} jest zbiorem nieskoriczonym.



8. Funkcja f:R — R okreslona jest wzorem f(z) = \%(Sinx + cosx). Wowezas

TAK funkcja f jest funkcja okresowa,
NIE funkcja g dana wzorem g(z) = f(x)? jest funkcja parzysta,

NIE réwnanie f(z) = ax® ma rozwigzania dla kazdego parametru a € R.
9. Rozwazmy funkcje f : (0; 0o ) — R dang wzorem f(z) = z+=. Niech g(z) = aa®+bz+c
oznacza tréjmian kwadratowy. Wowcezas
NIE istnieja takie a, b, ¢, ze dla kazdego = > 0 zachodzi nieréwnosé¢ f(x) < g(x),
TAK  jezeli dla kazdego = > 0 zachodzi nieréwnosé¢ g(z) < f(z), to a < 1/10,

TAK istnieja takie a, b, ¢, ze réwnanie f(z) = g(x) ma trzy rozwiazania dodatnie.
10. Funkcja f : R — R dana jest wzorem f(x) = [27] — 2[*]) gdzie |a] oznacza czesé
catkowitq liczby rzeczywistej a. Wowcezas

NIE funkcja f jest funkcja okresowa,
NIE funkcja f jest funkcja ciagta,
NIE f(z) =0 wtedy i tylko wtedy, gdy x jest liczba catkowita.

11. Niech f:R — R bedzie funkcja okredlona wzorem f(z) = |z]z% Wowczas

TAK funkcja f jest funkcja monotoniczng niemalejaca,
NIE funkcja f jest funkcja nieparzysta,

TAK istnieja takie a, b > 0, ze rownanie f(x) = ax + b ma trzy rozwigzania.

12. Dane sg takie funkcje ciggle? f, g:[0; 1] — R, Ze zachodzi réwnosé:
min{ f(z) + g(z) : x € [0; 1]} = min{f(z): z € [0; 1]} + min{g(x) : x € [0; 1]}.

Woéwezas
NIE  max{f(z)—g(x): 2 €[0; 1]} = max{f(z): z € [0; 1]} —min{g(z) : = € [0; 1]},
TAK max{ f(z)+g(z): z €[0; 1]} <max{f(x): z €[0; 1]}+max{g(z): = €[0; 1]},
NIE  min{f(z) -g(z): x € [0; 1]} = min{f(x): z € [0; 1]} - min{g(z) : x € [0; 1]}.

13. Dany jest uktad nieréwnosci

a1r + by +c >0,
) : {

a2x+b2y+02 Z 0,

gdzie a? + b3 >0 1 a2+ 03 > 0. Wowczas
TAK ukltad (i) moze nie mie¢ rozwigzan,

TAK jezeli uktad (i) ma (co najmniej jedno) rozwiazanie, to ma ich nieskonczenie wiele,

4Ciaglogé funkcji f i g implikuje istnienie wystepujacych nizej maksiméw i miniméw!



NIE  jezeli uklad (i) ma rozwiazania (rzeczywiste), to ma tez rozwiazania wymierne®.

14. Tréjkat T ma wierzchotki w punktach A = (1, 1), B = (=3, 2), C = (-1, 10). Wowczas
NIE trojkat T jest trojkatem ostrokatnym,
TAK pole S(T) tréjkata T jest rowne 17,
NIE promiei 7 okregu wpisanego w tréjkat 7 spetnia réwnosé (3 + v/5)r = 16.

15. Prosta o réwnaniu y = ax +0b jest rozlaczna ze zbiorem {(z, y) : 22 +y* < 2y}. Wowczas

NIE  b>1,
NIE  a>1,
TAK 52> a? +2b.

16. Dany jest odcinek AB. Dla dowolnego punktu C lezacego poza prosta AB przez
C’,_Cl, F' oznaczamy takie punkty prostej AB, ze C'C’ jest wysokoscig, C'CY jest $rodkowsg
i C'F jest dwusieczng kata <C w tréjkacie AABC. Woéwczas

NIE istnieje taki punkt C, ze C" # Cy i punkt C’ jest srodkiem odcinka CF,

TAK  istnieje taki punkt C, ze |C'F| > 1|AB],

NIE jezeli C" # Cy ipunkt F jest srodkiem odcinka C'Cy, to m(<ACB) = 90°.

17. Trojkaty 7Ti, 7o sa prostokatne, oba maja przeciwprostokatne dtugosci 2017 i promienie
okregow wpisanych rowne 1. Wowczas

TAK trojkaty 77 i 72 maja rowne pola,

TAK suma dtugosci przyprostokatnych w kazdym z tych trojkatow wynosi 2019,

TAK trojkaty 71 1 T2 sa przystajace.

18. Dany jest czworoscian foremny ABCD, gdzie A= (1,0,0), B=(0,1,0),C = (0,0, 1)
(wspoétrzedne w kartezjanskim prostokatnym uktadzie wspétrzednych). Wowczas
NIE wierzchotek D ma wspoétrzedne (0, 0, 0)

TAK objetos¢ czworo$cianu ABC'D wynosi %,

V3

NIE promien sfery wpisanej wynosi %°.

19. Przekroj szeScianu plaszczyzng moze by¢

TAK tréjkatem rownobocznym,
NIE trojkatem prostokatnym,

TAK trapezem nieréwnoramiennym.

SPara (r, y) jest rozwigzaniem wymiernym, gdy jest rozwiazaniem (ukladu) i obie liczby x, y sa liczbami
wymiernymi



20. Dany jest sze$cian jednostkowy S. Zbiér A sktada sie ze wszystkich wierzchotkow
szedcianu S, srodkéw wszystkich krawedzi szescianu S, srodkow wszystkich Scian szescianu S
i érodka szescianu S. Woéwcezas

TAK  liczba |A| + 1 jest liczba doskonaltg®,

TAK istnieja punkty zbioru A, ktérych odlegto$é wynosi 1/2,

NIE istnieje 50 podzbioréw zbioru A sktadajacych sie¢ z trzech punktéw wspotlinio-
wych.

6Liczbe naturalng n nazywamy doskonalg, gdy suma jej wszystkich dzielnikéw naturalnych jest réwna 2n.
Symbolem |X| oznaczamy liczbe elementéw (skoniczonego) zbioru X.





